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L' invention se rapporte au domaine des bobinages electriques 
pour tubes cathodiques et a, plus particulierement, pour objet un 
bobinage realise Sl I'aide de circuits impriniSs. 

II est connu de realiser a I'aide de circuits imprimes des 
5 bobinages qui, foufnissant un champ magnetique normal au circuit im- 
prime, peuvent etro utilises par example pour la deviation horizontale 
ou verticale d"un faisceau d* Electrons dans un tube cathodique, ou 
encore pour les deux types de deviation, a condition d'etre realises 
sur- un support souple susceptible d'etre enroule autpur du tube afin 
lO que les champs produits soient radiaux. 

A. cet effet, differents modes de realisation ont ete proposes, 
parmi lesquels on peut citer s 

- un circuit en forme d*une ou plusieurs spirales, imprim6 sur une 
seule face d'un support. Un tel circuit comporte obligatoirement une 

15 connexion a I'interieur de la spirale, ce qui est evidemment un in- 
convenient. De plus il ne permet qu'un norabre limite de spires) d'ou 
distorsions du champ magnetique produit et obligation d'empiler plu- 
sieurs circuits d partir d'une certaine intensite desiree pour le 
champ produit ; 

20 - un circuit imprime sur une seule face d'un support, mais destin6 a 
fetre replie, o4 le dessin du circuit affecte la forme' de deux series 
de creneaux alternes, de sorte que le support du circuit une fois 
repli^ sur lui-meme, il soit obtenu une s6rie de spires, chaque spire 
.fournissant un champ magnetique normal au plan du support. Un tel 

25 arrangement permet un plus grand nombre de spires, done I'obtention 
de' champs plus intenses, mais d'une part le pliage est source de 
difficult6s parce qu*il doit etre realise precis6ment et qu'il impose 
des contraintes importantes au circuit imprimS k I 'endroit de la 
pliure ; d' autre part, la presence de cette pliure rend particuiiSre- 

30 ment difficile 1' operation d'enroulement du support autour du tube 
cathodique, pour produire a I'aide du meme circuit imprim6 et* la de- 
viation verticale et la deviation horizontale ; 

- un circuit imprime sur les deux faces du support, en forme de spirale 



8/3/2007, EAST Version: 2.1.0.14 



2 



2314569 



sur chaque face ; cette realisation augmente la densite de spires 
qu'il est possible d'imprimer, mais qui reste neanmoins souvent insuf- 
fisante en pratique et oblige d faire passer le courant d*une face 
ii 1* autre par le centre du circuit, ce qui est de realisation delicate, 
5 si on veut que les connexions d* entree-sortie se trouvent k la p6ri- 
ph6rie du circuit imprim^. 

La presente invention a pour objet un boblnage Slectrique ne 
presentant pas les inconvenients xnentionnes ci-dessus. A cet effet, 
ii est constitue par un support souple sur lequel est iinprini6, sur 

10 chaque face, un circuit en fornie de series de creneaux, le courant 
passant d'une serie d'une face a une serie de 1* autre face par des 
trous menages i la peripherie du support ; les s6ries sont placees 
sur chaque face de sorte que les creneaux soient en vis-a-vis et 
inverses d'une face par rapport k 1' autre, pour constituer des series 

15 de spires de courant, produisant un champ sensiblemeut uniforme. 

L' invention sera mieux comprise a I'aide de la description ci- 
apr^s et des dessins qui s'y rapportent, parmi lesquels ; 

- la figure 1 et la figure 2 representent respectivement les deux 
faces d'un mode de realisation du bobinage selon 1' invention ; 

20 - les figures 3 et 4 representent un mode de realisation de 1' appli- 
cation du bobinage selon 1 * invention ^ la production d ' un champ magne- 
tique unique ; 

- les figures 5 et 6 illustrent 1' application du bobinage selon 

1' invention d la production de deux champs magn^tiques normaux entre 
25 eux. 

Sur ces diffSrentes figures, les memes references se rapportent 
aux memes , elements • 

La figure 1 represente le circuit imprime sur une premiere face, 
1, du support du bobinage de 1' invention. Ce circuit se presente sous 
30 la forme d'une pluralite de bandes de materiau conducteur, en cuivre 
par exemple, telles que 11 et 12, bandes qui n'en constituent en rea- 
lite eiectriquement qu'une seule, passant alternativement d'une face 
k I'aiatre comme il sera montre plus loin. 
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La bande 11 affecte la forme d'une serie de cr&neaux, sur le 
dessln deux creneaux 6 et 7. Le schema de la figure comporte un 
premier ensemble de quatre series telles que 11 de deux creneaux 6 et 
7 ? les quatre series se terminent aux deux angles supSrieurs de la 
face X par des trous conducteurs de I'felectricitS (metallises par 
exemple) reper^s 2 [k droite) et 5 (i gauche), qui permettent au 
courant de changer de face, ^ 1' exception de I'extr6mit6 superieure 
droite qui constitue 1' entree (E) du courant dans le bobinage. 

La bande 12 affecte egalement la forme d'une s6rie de creneaux t 
le schema repr6sent6 sur la figtire comporte un second ensemble de 
quatre series telles que 12, de deux creneaux 8 et 9. L' ensemble des 
bandes 12, parall&les entre elles, est imbrique dans 1' ensemble des 
bandes 11, egalement parall^les entre elles, toutefois elles se ter- 
minent aux deux extr&nit6s Inferieures de la face 1, 6galement par 
des trous conducteurs rep6r6s d droite et k gauche respectivement 3 
et 4, et des espaces 13 sont menages entre les parties verticales des 
deux ensembles 11 et 12, espaces dont le r8le est montrS plus loin. 

En accord avec le cholx de 1' extremity droite de la bande 11 
coxiKie entree de courant, on a represent^ par des filches 21 le sens 
de parcours des creneaux par le courant sur la face 1. 

Par ailleurs, on a divisS la face 1 en sections pour la clarte 
de la description, chaque section correspondant i un crSneau I 
la premiere section (S^) correspond aux bandes conductrices entourant 
le crfeeau 6,. la deuxiSme (S^) au crSneau 8, la troisi&ne (S^) au ' 
<5r6neau 7 et la quatri^me (S^) au crSneau 9. 

Les dessins que ferment les bandes conductrices des sections 
^2 ^3 identiques, au sens du creneau prds. Le dessin de la 

section. est encore le meme, 1' existence des trous 4 et 5 etant 
mise & part. La section prfesente un dessin un peu particulier a 
cause de 1' existence d*un trou metallise 20 pour le passage du courant 
d'une face 4 1' autre, qui se trouve au foAd du crSneau 6, li6 au fait 
qu'on cherche k 6viter qu'une connexion d'entrfee ou de sortie du 
courant soit situee a l'int6rieur, d'une des faces. En consequence, 
les bandes verticales opposees au trou 20 {k droite, sur la figure) 
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presentent un decrochement (vers la gauche) afin que puissent etre 
correcteinent. form^es les spires par superposition des deux faces, 
conu-ne il est decrit plus loin. 

Enfin/ et ce seuleinent pour la section etant bien entendu 
5 qu'il en est de meme pour les autres, certaines parties des bandes 
conductrices, reperees 14 et 15, sont quadrillees. Elles representent 
les portions qui ne sont pas utiles pour la constitution des spires 
fornixes par superposition des faces. Ainsi qu*on le verifie plus loin, 
ces portions existent sur 1' autre face du support oil elles sont par- 
10 courues par le courant en sens inverse, ce qui permet que soient 
annules deux par deux les champs parasites cre6s par ces parties. 

La figure 2 represente 1* autre face (10) du support mais vue 
par transparence, c*est-a-dire du c6te de la face 1, afin de faire 
apparaitre plus clairement les spires qui sont formees par la super- 
15 position des deux figures. Cette face 10 est constituee de fa^on ana- 
logue a la face 1, c'est-i-dire par une plurality de bandes conductrioes 
regroupees en deux ensembles 22 et 23. 

L' ensemble 22 est constitue par quatre bandes affectant chacune 
la forme d" une s6rie de creneaux, cr6neaux 18 et 19 sur la figure 2. 
20 L' ensemble 23 est constitue 6galement par quatre bandes affectant cha- 
cune la forme d^une serie de cr^neaiax, 16 et 17 sur la figure. 

Les differentes series se terminent sur les bords du support 
par les trous metallises 2, 3, 4 et 5 permettant au courant electrique 
. de passer d'une face ^ I'autre. 
25 Les parties verticales des ensembles 22 et 23 sont, comme sur 

la face 1 (figure 1), s6par6es par des espaces 13. 

On a represent^ par des filches 24 le sens de parcours du cou- 
rant et par une f iSche reperee S la connexion de sortie du courant 
qui est situ6e comme la connexion d' entree E sur 1' autre face, en haiit 
30. et a droite de la figure 2. 

La comparaison des figures 1 et 2 montre que les creneaux sont 
disposes sur chacune des faces de fa9on a etre en vis-a-vis et inverses, 
constltuant ainsi quatre groupes de huit spires de courant, ^ savoir 
xin groupe de spires par section, dont les parties verticales seulement 
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sont superposees d'line face d 1' autre. 

Bien entendu, les figures ne representent que huit spires par 
section k fins de clarte ; en pratique, le nombre de spires qu'il est 
possible d'imprimer par section est beaucoup plus eleve. 

On a repr6sente ^ titre d'exemple, sur la figure 2 le sens 
des champs magnetiques produits normalement au plan de la figure, par 
les spires des differentes sections en fonction du sens choisi pour 
le courant : les champs et B^ sent diriges vers I'avant et les 
champs B^^^ et B^ vers I'arriere de la figure. 

Bien entendu, le dessin de la section S^^ est, sur cette face 
6galement,- un peu modifie par rapport au dessin des autres sections, 
afin que soient correctement realisees les spires de cette section, 
6tant donnee la presence de la connexion 20 au fond du creneau 16 • 

Enfin, on a reprSsente 6galement pour la section les parties 
14 et 15 qui ne spnt pas utilisees pour la constitution des spires : 
on v6rifie d'une part qu'elles coincident avec les parties portant 
les mSmes references sur la face 1, et d' autre part qu'elles sont 
parcourues par le courant en un sens oppose d celui de la face 1. 

La configuration des bandes conductrices et les positions choi- 
sies pour les trous 2-5 permettent d'^viter les inconvenients de I'art 
anterieur. C'est ainsi notamment que les trous metallises sont places 
aux extrSmites des bandes , en diagonals ; k un emplacement f acilement 
accessible et disponible ; de plus, ils jouent le rdle de rivets et 
renforcent la tenue mScanique de I'enseinble* 

Les figures 3 et 4 representent un mode de realisation de 1* ap- 
plication du bobinage selon 1* invention d la production d'un champ 
magnetique dirige selon un axe defini. 

La figure 3 montre un support 31, constitu^ par exemple de 
"Kapton" (marque d6posee), dont une partie (33) porte effectivement le 
circuit imprime, represent^ schematiquement par une surface 30 divisee 
en quatre sections S^^-S^ (par exempie) et munle d'une entree de cou- 
rant E ? le support s'6tend en outre de part et d' autre de la surface 
30, en une partie 32 oppos6e d 1' entree E et une partie 34 du c6t6 de 
1' entree E, de preference plus courte que la partie 32, 

La figure 4 montre comment est realise 1 • enrouleraent du support 
31 sur lui-meme en un cylindre, pour I'obtention d'un champ magn6tique 
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selon I'axe X,X. Chaque section occupe un demi cercle, la section S 

4 

etant a I'interieur, la partie 32 (hachuree) du support assurant 
I'isolement des sections entre elles et la partie 34 (hachuree) du 
support assurant I'isolement exterieur du hobinage. Pour une plus 
grande clart6 du dessin, on a illustre approxiraativement les empla- 
cements des connexions E et S d'entr6e et de sortie du courant dans 
le bobinage, qui se trouvent ainsi localisfies dans la zone la plus 
accessible du bobinage, c'est-a-dire la face supSrieure (ou inferieure, 
ce qui revient au mSme) du cylindre ainsi constitu6. 

Si on se reporte aux figures 1 et 2, on constate que les champs 
magnetiques B^-B^ produits par chacune des sections S^-S^ s'ajoutent 
pour donner un champ resultant dirige selon I'axe 5c^. 

Knfin, on a illustre les zones 13 qui separent les series de 
spires : elles sont de largeur non uniforme, celles situees a 1' exte- 
rieur Stant plus larges, afin que les champs produits par chacune des 
spires soient alignes et le champ resultant uniforme. 

Un autre moyen (non repr6sent6 sur les figures) peut etre utilise 
pour obtenir un champ magn6tique uniforme : il s'agit de I'elargissement 
des bandes conductrices des sections situSes a la peripheric de I'enrou- 
lement. Afin de preserver la souplesse de 1 'ensemble, cet 4largissement 
est realise de preference par la mise en parallele de plusieurs bandes 
conductrices etroites. 

L*avantage du bobinage ainsi constitue est qu'il est possible 
d' obtenir des champs magnetiques tres 6lev6s en multipliant le nombre 
des sections. 

Les figures 5 et 6 illustrent 1 ' application du bobinage selon 
1* invention a la production de deux champs magnetiques normaiax entre exax, 

La figure 5 est analogue a la figure 3 : elle represente un sup- 
port 35; analogue au support 31, dont une partie (37) porte le circuit 
imprime selon 1' invention, represente par une surface 36 divisee en 
quatre sections S^-Sg et munie d'une entree de courant E^^. Dans cet 
exemple de realisation, le support 35 s'etend en outre du seul cote 
oppos6 a l'entr6e E. en une partie 38. 
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La figure 6 montre 1 * enroulement du support 35 et du circuit 
y impriine sur le cylindre obtenu figure 4, afin que soit produit un 
second champ magnetique, selon un axe normal a I'axe X^^X. Sur 
cette figure 6, on a reproduit 1 ' enroulement de la figure 4 (support 
5 31, entree E et sortie S du courant) qui fournit un champ magnetique 
selon l*axe X^. L' enroulement du support 35 est realise de la mSrae 
faqon que celui du support 31, chacune des sections occupant un demi- 
cercle limite par I'axe Y^^Y, la section 6tant S l'int6rieur, 

L'isolement entrc les sections est assure dans cet exemple par 
10 la partie 38 du support, repliee entre les sections intSrieures . (S^ 
et Sg) et exterieures (S^ et Sq). 

Bien entendu, le circuit imprime sur le support 35 presente des 
espaces analogues aux espaces 13 du support 31, pour la meme raison, 
situes S 1' intersection du cylindre ainsi constitu6 et de I'axe X^X. 
^5 Enfin, les deux bobinages repr6sentes comportent quatre sections 

chacun, uniquement d titre d' exemple : il suffirait qu'ils en compor- 
tent deux chacun j il n'y a theoriquement pas de maximum pour le nombre 
de sections. 

Un bobinage tel que celui decrit figure 6 est notamment utili- 
20 sable pour la deviation d'un faisceau d' electrons dans un tube catho- 
dique, et plus parti culierement le balayage d'lane cible par exemple 
de vidicon^ I'axe X^^X pouvant constituer I'axe "ligne" et I'axe Yj^Y 
I'axe "trame". Un tel tube nfecessite par ailleiars un dispositif de 
focalisation crSant un champ magnetique dirig6 selon l*axe du tube, 
25 donstituS par un 8ol6noide, et le dSviateur selon 1' invention peut 8tre 
place indlff6remment k I'intSrieur ou i I'ext^rieur du sol6noIde. Les 
avantages que presente un tel d^viateur realise conformement i I'inven- 
. tion sont notamment une excellente reproductibilite, une grand© resis- 
tance mecanique et un faible encombrement. 
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REVENDICATIONS 



1. Bobinage dlectrique, coniportant un support souple sur lequel 
est depos6 un materiau conducteur, en forme de bande, susceptible 
d'etre parcouru par un courant electrique, caracteris^ par le fait 
que ledit conducteur est depose sur les deux faces dudit support, que 

5 le courant passe d'une face a 1* autre par des trous menages a la 

Peripherie du support, et que ledit conducteur affecte sur chaque face 
la forme d'au moins une serie de creneaux, lesdites series 6tant 
placees sur chacune des faces de sorte que les creneaux soient en 
vis-a-vis et inverses d'une face k 1' autre, constituant ainsi une 
10 serie de spires de courant produisant chacune un champ magnetique sen- 
siblement normal au plan du support. 

2. Bobinage selon la revendication 1, .caracterise par le fait 
qu'il comporte une pluralite desdites' series de creneaux, en nombre 
egal sur chaque face et paralleles entre elles. 

15 3. Bobinage selon la revendication 2, caracterise par le fait 

que lesdites series de creneavix sont regroupSes en deuK ensembles et 

sont 6quidistantes d l'int6rieur d'un meme ensemble. 

4; Bobinage selon I'une des revendications pr6c4dentes, carac- 

t6risS par le fait que lesdits trous sont places, I'un, k I'interieur 
20 d'une desdites spires, efles autres'4 la pSripherie du support et 

sont garnis d'un d6p6t m4tallique. 

5. Bobinage selon les revendications 3 et 4, caract6ris6 par 
le fait que lesdits trous sont regroupes aux quatre angles du support 
sensiblement rectangulalre, aiax extr&nit&s des deux ensembles de 

25 sSries de creneaux, et sont placSs en diagonale par rapport aux cdtSs 
du rectangle. 

6. Bobinage selon I'une des revendications pr6c6denteSf carac- 
terise par le fait que lesdits creneaux sont disposes sur chaque face 
dudit support de sorte que les parties dudit conducteur ne participant 

30 pas d la constitution desdites spires, sont en vis-a-vis et parcourues 
par le courant en sens oppos6. 
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7. Bobinage selon I'une des revendications preccdentes, carac- 
■t6rise par le fait que, sur chacune des faces, I'une desdites series 
de creneaux n'est pas terminee par un trou mais par une connexion 
d'entree oil de sortie de courant, la connexion d'une face etant en 
vis-i-vis de la connexion del' autre face. 

8. Bobinage selon la revendication 1, caracteris6 par le fait 
que sur I'une desdites faces, le conducteur affecte la forme repre- 
sentee figure 1 et, sur 1' autre desdites faces la forme representee 
figure 2. 

9,, Bobinage selon Vune des revendications precedentes, carac- 
terise par le fait que ledit support est enroule sur lui-meme de sorte 
que les parties de support occupees par chaque serie de spires cons- 
tituent un demi cylindre, lesdites series de spires etant sur le 
support, s^parees par des intervalles croissants de sorte que les 
champs magnfetiques produits par chacune des series de spires soient • 
alignes. 

10. Bobinage selon la revendication 9, caracterise par le fait 
que ledit conducteur est de largeur non uniforme, les parties les plus 
larges etant celles qui appartiennent auxdites s6ries de spires situ^es 
le plus d I'exterieur. 

11, Tube cathodique caracterise par le fait qu'il compprte deux 
bobinages selon I'une des revendications 9 et 10, enroules autour du 
tube, produisant deux champs magnetiques normaux entre eux, pour la 
deviation du faisceau d' electrons y existant. 
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